Материалы для проведения вступительного испытания (собеседования) по математике для индивидуального отбора в классы профильного обучения

(естественно-математический профиль)
Алгебра
1. Сложение и вычитание обыкновенных дробей с разными знаменателями. Умножение и деление обыкновенных дробей. Основное свойство дроби. Сокращение обыкновенных дробей. 

2. Уравнение и его корни. Уравнения с одним неизвестным, уравнение сводящиеся к линейным. Решение задач с помощью уравнений

3. Степень с натуральным и с целым  показателем. Свойства степеней.

4. Одночлен. Многочлен. Сложение, вычитание и умножение многочленов. Деление одночлена и многочлена на одночлен. Привести примеры.

5. Вынесение общего множителя за скобки. Способ группировки. Формулы сокращенного умножения (квадрат суммы, квадрат разности и разность квадратов. Сумма и разность кубов)  Вывод формул.

6. Алгебраическая дробь. Сокращение дробей. Сложение, вычитание, умножение и деление алгебраических дробей. Совместные действия над алгебраическими дробями. 

7. Прямоугольная система координат на плоскости. Понятие функции. Способы задания функции. График функции. Функция у=кх и ее график. Линейная функция и ее график. Привести примеры

8. Система уравнений с двумя неизвестными. Решение системы уравнений первой степени с двумя неизвестными способами подстановки и сложения, графическим способом. Решение задач методом составления систем уравнений.
9. Неравенства с одним неизвестным. Система неравенств с одним неизвестным. Числовые промежутки. Примеры.

10. Понятие арифметического квадратного корня. Квадратный корень из степени, произведения и дроби.

11. Квадратное уравнения и его корни. Неполные квадратные уравнения. Метод

           выделения полного квадрата. Решение квадратных уравнений. Разложение     

           квадратного трехчлена на множители. Приведенное  квадратное уравнение.
           Теорема   Виета.

12. Уравнения, сводящиеся к квадратным. Решение задач с помощью квадратных уравнений. Решение простейших систем, содержащих уравнение второй степени

13. Определение квадратичной функции. Функции у=х2, у=ах2, у=ax2+bx+c. Построение графика.  свойства.
14. Квадратное неравенство и его решение. Решение квадратного неравенства с помощью графика квадратичной функции. Метод интервалов. Примеры.

15. Целые и дробно-рациональные уравнения. Способы их решения. Примеры.
16. Функция y=k/x, ее  график и свойства. Привести пример. 

17. Арифметическая прогрессия. Формула n-го члена арифметической 

    прогрессии. Формула суммы n первых членов арифметической прогрессии. 

18. Геометрическая прогрессия. Формула n-го члена геометрической    прогрессии. Формула суммы n первых членов геометрической прогрессии.

Геометрия

1. Треугольник. Признаки равенства треугольников. Медианы, биссектрисы и высоты треугольника. 
2. Равнобедренный треугольник и его свойства. Основные задачи на построение с помощью циркуля и линейки.
3. Признаки параллельности прямых. Аксиома параллельных прямых. Свойства параллельных прямых.
4. Сумма углов треугольника. Соотношения между сторонами и углами треугольника. Неравенство треугольника. 
5. Свойства прямоугольных треугольников. Признаки равенства прямоугольных треугольников. 

6. Многоугольник, выпуклый многоугольник, четырехугольник. Параллелограмм, его свойства и признаки. 
7. Трапеция. Прямоугольник, ромб, квадрат, их свойства.
8. Понятие площади многоугольника. Площади прямоугольника, параллелограмма, треугольника, трапеции. 
9. Теорема Пифагора.
10. Подобные треугольники. Признаки подобия треугольников. 
11. Взаимное расположение прямой и окружности. Касательная к окружности, ее свойство и признак. Центральные и вписанные углы. 
12. Вписанная и описанная окружности.
13. Понятие вектора. Равенство векторов. Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на число. Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам. Скалярное произведение векторов
14. Координаты вектора. Простейшие задачи в координатах. 
15. Уравнения окружности и прямой. 
16. Синус, косинус и тангенс острого угла прямоугольного треугольника Теоремы синусов и косинусов. Решение треугольников.
17. Правильные многоугольники. Окружности, описанная около правильного многоугольника и вписанная в него. Построение правильных многоугольников.
18. Длина окружности. Площадь круга.
Задачи:
1. Со​кра​ти​те дробь  [image: image1.emf]
2. Сократите дробь [image: image2.emf]
3. Упростить выражение: [image: image3.emf]
4. Решите уравнение      а) 
[image: image4.wmf]8
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+16=0.
5. Решите уравнение:  [image: image8.emf]
6. Решите уравнение: 
[image: image9.wmf]1
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7. Решите систему уравнений    [image: image10.emf]         
8. Решите неравенство [image: image11.emf]
9. Решите неравенство    [image: image12.emf].
10. Решите систему неравенств     [image: image13.emf]    
11. Из​вест​но, что гра​фи​ки функ​ций у = х2 +р и у = -2х-2  имеют ровно одну общую точку. Опре​де​ли​те ко​ор​ди​на​ты этой точки. По​строй​те гра​фи​ки за​дан​ных функ​ций в одной си​сте​ме ко​ор​ди​нат. 

12. Построить  график функции  [image: image14.emf]
13. Построить график функции: [image: image15.emf]
14. Задача: Из А в В од​но​вре​мен​но вы​еха​ли два ав​то​мо​би​ли​ста. Пер​вый про​ехал с по​сто​ян​ной ско​ро​стью весь путь. Вто​рой про​ехал первую по​ло​ви​ну пути со ско​ро​стью 30 км/ч, а вто​рую по​ло​ви​ну пути про​ехал со ско​ро​стью, боль​шей ско​ро​сти пер​во​го на 9 км/ч, в ре​зуль​та​те чего при​был в В од​но​вре​мен​но с пер​вым ав​то​мо​би​ли​стом. Най​ди​те ско​рость пер​во​го ав​то​мо​би​ли​ста.
15. Задача: Пер​вый сплав со​дер​жит 5% меди, вто​рой — 13% меди. Масса вто​ро​го спла​ва боль​ше массы пер​во​го на 4 кг. Из этих двух спла​вов по​лу​чи​ли тре​тий сплав, со​дер​жа​щий 10% меди. Най​ди​те массу тре​тье​го спла​ва.
16. В тре​уголь​ни​ке АВС углы А и С равны 40° и 60° со​от​вет​ствен​но. Най​ди​те угол между вы​со​той ВН и бис​сек​три​сой BD.
17. Най​ди​те угол АСО, если его сто​ро​на СА ка​са​ет​ся окруж​но​сти, О — центр окруж​но​сти, а дуга AD окруж​но​сти, за​ключённая внут​ри этого угла, равна 100°.
18. Бис​сек​три​сы углов A и D па​рал​ле​ло​грам​ма ABCD пе​ре​се​ка​ют​ся в точке, ле​жа​щей на сто​ро​не BC. Най​ди​те BC, если AB = 34.
19. В тре​уголь​ни​ке ABC от​ме​че​ны се​ре​ди​ны M и N сто​рон BC и AC со​от​вет​ствен​но. Пло​щадь тре​уголь​ни​ка CNM равна 57. Най​ди​те пло​щадь четырёхуголь​ни​ка ABMN.
20. От​рез​ки AB и DC лежат на па​рал​лель​ных пря​мых, а от​рез​ки AC и BD пе​ре​се​ка​ют​ся в точке M. Най​ди​те MC, если AB = 16, DC = 24, AC = 25 .
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